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CAPITAL PUBLICO Y EFICIENCIA PRODUCTIVA REGIONAL
(1964-1989)

Matilde Mas, Joaquin Maudos, Francisco Pérez y Ezequiel Uriel

RESUMEN

El trabajo analiza el comportamiento seguido por la eficiencia productiva
en las Comunidades Auténomas espafiolas en el periodo 1964-1989. Comienza
describiendo, desde la perspectiva de la contabilidad del crecimiento, la
evolucién seguida por la productividad total de los factores (PT1-§), a partir
de una funcién de produccién en inputs privados. Posteriormente se cuantifica
una medida de eficiencia més estricta, que no es equivalente al residuo de
Solow, debido a la inclusién en la funcién de produccién del capital publico y
a la no imposicién de rendimientos constantes a escala. El trabajo se completa
discutiendo, en base a dichas medidas de productividad de los factores y de
eficiencia, la existencia de convergencia tecnolégica entre las regiones

espafiolas y el papel jugado por el capital piblico en la misma.

PALABRAS CLAVE: PTF regional, capital piblico, convergencia.

ABSTRACT

This paper analyzes the behaviour of productive efficiency in the Spanish
Regions for the period 1964-1989. From a growth accounting approach, it
describes the regional evolution of total factor productivity (TFPS), based on
a private input production function. A more strict efficiency measure is then
quantified, which is not equivalent to Solow’s residual, due to the fact that
public capital is included in the production function and that constant
returns to scale are not imposed. Finally, based on the factor productivity
and efficiency measures, the study discusses the existence of technological

convergence among Spanish regions and the role of public capital played on it.

KEY WORDS: Regional TFP, public capital, convergence.






L- OBJETIVOS Y FUENTES ESTADISTICAS.

La influencia del capital publico sobre la productividad ha sido
planteada habitualmente en la literatura en términos de la productividad
aparente de los factores privados productivos (trabajo o capital) o,
alternativamente, de una medida global de eficiencia productiva, la
productividad total de los factores (PTF).

En dos trabajos anteriores (Mas et al. 1993a y 1994) se analizaron los
efectos del capital piblico sobre el VAB y la productividad aparente del
trabajo de las regiones espafiolas, refiriéndose el primero de ellos al sector
industrial  (excluidos los subsectores de construccién y  productos
energéticos), mientras que el segundo consideraba el conjunto del sector
privado de la economfa. En ambos trabajos el periodo analizado era 1980-1989
y la fuente de informacién la Contabilidad Regional de Esparia (INE).

El trabajo que ahora se presenta amplia los andlisis anteriores en las

siguientes direcciones:

a) La variable objeto de estudio es la PTF y no la productividad aparente

de los factores productivos.
b) El periodo de andlisis es mds amplio, 1964-1989.

¢) La ampliacién del periodo muestral sélo es posible si se utiliza la
informacién proporcionada por el BBV en su Riqueza Nacional de Esparia y
su distribucion provincial. La fuente estadistica de referencia es pues

diferente a la utilizada en los trabajos anteriormente citados.

d) El 4mbito de andlisis es el sector privado productivo, excluidos por
tanto el sector piiblico y el residencial. Las distorsiones que genera la
consideracién del sector energético, han obligado también a su exclusién
debido a las dificultades de imputacién regional de su produccién y a que
incluye las centrales nucleares, muy intensivas en capital y sometidas en

su localizacién y explotacién a decisiones politicas (regulaciones,



. 1
moratorias, etc.).

El andlisis de la eficiencia que se realiza en los epigrafes siguientes
exige disponer de informacién regionalizada, relativa a los sectores
considerados, de las variables VAB, empleo, stock de capital privado y publico

y participaciones de los factores en la renta.

Las series de stock de capital privado se han obtenido a partir de las
estimaciones contenidas en el trabajo de Calabuig et al. (1993). Dichas series
han sido modificadas con el fin de ajustarlas al d4mbito sectorial al que se
circunscribe este trabajoz. Las correspondientes al capital pdblico provienen
de las estimaciones del IVIE (1993).

La disponibilidad de series de produccién (VAB) y empleo referidas al
sector privado (excluidos el residencial y el energético), asi como las
participaciones del trabajo y del capital privado en el ouput, utilizando como
fuente de informacién las series facilitadas por el Banco de Bilbao Vizcaya

requiere tener en cuenta las siguientes circunstancias:

a) Desde 1964 a 1981, ambos inclusives, el BBV proporciona informacién
de la produccién, el empleo y la remuneracién del trabajo del sector
publico bajo el epigrafe de "Administracién Piblica y Defensa". A partir
de 1983 dicha informacién aparece bajo el epigrafe de "Servicios
Piblicos". Este tltimo epigrafe incluye al subsector "Ensefianza y Sanidad
Pidblica”. Sin embargo, hasta el afio 1981 el epigrafe "Sanidad vy
Educacién" incluye tanto la piblica como la privada, no siendo posible la
desagregacién. Por esta razén, se han deducido de las magnitudes
agregadas (VABcf total, empleo y remuneracién del trabajo) las
correspondientes a los epigrafes "Servicios Pdblicos" y "Sanidad y

Educacién Privada".

b) El sector residencial aparece en las estimaciones del BBV bajo los
epigrafes de "Propiedad de Viviendas" y "Servicios de la Propiedad
Inmuebles" hasta 1981. A partir de entonces, aparece bajo el epigrafe de

'La exclusién del subsector energético es habitual en los andlisis de
productividad. Véase Hernando y Vallés (1993) y Mas et al. (1993a).

?La descripcién de las modificaciones introducidas se encuentra en el Apéndice
de Mas et al. (1994).



"Alquiler de Inmuebles".

Por ofra parte, slo a partir de 1983 aparece informacién del empleo
del sector residencial, por lo que en la serie de empleo del sector
privado utilizada estd incluido el correspondiente a este subsector. No
obstante, hay que tener en cuenta que, con la informacién facilitada por
el BBV a partir de 1983, el empleo en el sector de "Alquiler de
Inmuebles" tan sélo representa, a nivel nacional, el 0,1 % del total.

¢) La informacién contenida en las estimaciones del BBV referidas al
sector energético no ha sido homogénea en el tiempo haciendo necesaria la
elaboracién de series enlazadas de produccién, empleo y remuneracién de
factores para dicho sector. En el Anexo se describe el procedimiento

seguido en la estimacidn.

d) El deflactor utilizado para el subsector "Productos Energéticos" es
el implicito en la serie enlazada de la Contabilidad del INE (1992)
correspondiente a  este  subsector. El  resto de deflactores
correspondientes a los sectores excluidos se han construido a partir del
trabajo de Molté y Uriel (1994).

Bassndose en dicha informacién estadistica, el trabajo analiza, desde la
perspectiva de la contabilidad del crecimiento, a) la evolucién seguida por
las distintas Comunidades Auténomas en cuanto a las ganancias de eficiencia
productiva durante el periodo 1964-1989 y b) la influencia que el capital

publico tiene en dicha evolucién regional.



II.. CRECIMIENTO Y PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES
EN LAS REGIONES ESPANOLAS.

La medida de eficiencia productiva utilizada habitualmente tiene sus
origenes en la aportacién de Solow®. Como es conocido, el denominado residuo
de Solow parte de considerar una funcién de produccién con dos factores
productivos (trabajo y capital) que presenta rendimientos constantes a escala.
Suponiendo que la funcién de produccién adopta la forma Cobb-Douglas, se puede

escribir:
yt t t t ? y [ ]

siendo o y P las respectivas elasticidades del output (y) respecto a los
factores de produccién, capital privado (K) y trabajo (L), y At el indicador
de eficiencia. Diferenciando totalmente la expresién anterior y bajo
los supuestos de competencia perfecta y maximizacién de beneficios, tenemos
que:

(PTF?) = (At) = Y Sk,t Kt ) Sl,t Lt [2]

siendo s (= o)y s, (= B) las respectivas participaciones del capital y del

trabajo en el output (sk +s =1)y PTF(tS la tasa de crecimiento del residuo

1
medido de Solow.

Como han mostrado Jorgenson y Nishimizu (1978) y Christensen, Cummings y
Jorgenson (1981), la tasa de crecimiento de la productividad total de los
factores (Pi‘FS), para especificaciones de la funcién de produccién [1] més
flexibles que la Cobb-Douglas viene dada por:

(YT) {In PTF -In PTF, 1= (U/T)[ny,  -lIny I-
(U [1/2 (s, + sy, ) On L - InL, ]- [3]
S (UT) [1/2 (5, + 53, ) 0 K - In K ]

Todos los términos de la ecuacién [3], excepto la tasa de crecimiento del

residuo de Solow, pueden ser directamente medidos, y la tasa de crecimiento de

3Solow (1957).



S . .
la PTE” puede ser estimada como un residuo.

Generalmente, interesa no sélo el comportamiento seguido por la PTF en el
tiempo sino también la comparacién entre los niveles de la eficiencia entre
paises o regiones en un momento del tiempo. Como han mostrado Jorgenson y
Nishimizu (1978), Denny, Fuss y May (1981), y Christensen, Cummings y
Jorgenson (1981), la expresién correspondiente a [3] en niveles de eficiencia
vendrfa dada por la ecuacién [4]. Segin esta expresion, la diferencia entre el
nivel tecnolégico de la regién i en el periodo ¢ y la regién j en el periodo s
es igual a la diferencia logaritmica en el oufput menos las diferencias
logaritmicas ponderas de los inputs, donde las ponderaciones son las medias de
las participaciones entre las dos regiones. Asi, el equivalente a [3] adopta

la siguiente expresion:

s S _
[In P’I‘Fit—ln PTFjS]— [lny“- In Yis ] -
- [1/2 (sh,t+ Slj,s)] [In L“-ln Ljs]- (4]
- [1/2 (skm+ SKi s )] [In Kit - 1n st]

A partir de [4], los niveles resultantes de PTF?t de la Comunidad i en el
momento ¢ pueden expresarse como niveles relativos a la eficiencia de una
regién "base" en un afio "base", PTFJS,S= PTFs0 = 1. En las estimaciones que se
presentan a continuacién se ha considerado como regién "base" Espafia y como
afio "base" el inicial, 1964. Por tanto, todos los niveles de la PTE® deben ser

interpretados en términos relativos a la productividad de Espafia en 1964.

Estimacion del "residuo” de Solow en las Comunidades Auténomas

El gréfico 1 presenta los niveles de la PTF® correspondientes a los afios
iniciales y finales, 1964 y 1989, referidos al sector privado (excluidos el
sector residencial y el energético y también, por las razones anteriormente
indicadas, la educacién y sanidad privada) obtenidos a partir de la expresién

[4]. Las conclusiones mds relevantes derivadas del mismo son las siguientes:

1.- Existen notables diferencias en los niveles de PTE® entre

Comunidades. En el tltimo afio considerado, 1989 a) tres Comunidades aparecen



Grifico 1.: La PTF de las regiones espafiolas
1964 y 1989.
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destacadas, Madrid en primer lugar, seguida por la Comunidad Valenciana y
Catalufia; b) las Comunidades del drea nordoriental de la peninsula (Aragén,
Pais Vasco, Navarra y Murcia), junto a las insulares (Baleares y Canarias) y
Andalucia, presentaron niveles en torno a la media nacional; ¢) los niveles
més bajos corresponden a las Comunidades de la cornisa cantdbrica (Asturias,
Cantabria, Galicia), las dos Castillas, La Rioj.a4 y Extremadura (esta ultima

es la que presenta un nivel mds bajo).

2.- En los 25 afios considerados se han producido modificaciones en los
niveles de eficiencia que serdn analizados en el apartado IV. Si consideramos
la situacién inicial, correspondiente a 1964, observamos que, a) también el
liderazgo al principio del periodo era ostentado por Madrid y Catalufia (aunque
no la Comunidad Valenciana) y b) los menores niveles de eficiencia

correspondian a Asturias, Canarias, Cantabria, Galicia y Murcia,

En el apartado IV volveremos sobre este punto, analizando si se ha
producido, a lo largo del periodo considerado, un acortamiento en las
diferencias en eficiencia entre Comunidades o, por el contrario, éstas se han

ampliado.

Fuentes del crecimiento

A partir de la expresién [3] es sencillo comprobar que la tasa de
crecimiento de la produccién puede descomponerse en tres elementos: la tasa de
crecimiento de la PTF", y la tasa de crecimiento de los factores productivos
utilizados, capital y trabajo, ponderadas por sus respectivas participaciones
promedio en el output. Esta descomposicién es estdndar en la identificacién de
las fuentes del crecimiento. En el cuadro 1 aparecen las tasas de crecimiento
del VAB y de las dos fuentes de crecimiento (en inputs y en PTF’) computadas
segiin [3], distinguiendo el periodo total 1964-1989 y tres subperiodos: la
expansién, 1964-1973; la crisis, 1973-1985 y la recuperacion, 1985-1989, El

“Con respecto al caso de La Rioja, el dato debe considerarse con reservas,
pues debe sefialarse que se trata de una pequefia Comunidad que presenta, en la
informacién referida al VAB, las mayores discrepancias entre las series del
BBV vy las de Contabilidad Regional en los afios para los que esta dltima estd
disponible.

11
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gréfico 2 resume la informacién para el periodo completo 1964-1989, mientras
que el grifico 3 destaca la importancia relativa de cada uno de los elementos
en las respectivas regiones al normalizar (igualando a 100) la tasa de
crecimiento del VAB en cada una de ellas. De la observacién de los mismos

pueden derivarse las siguientes conclusiones:

a) En el periodo completo, 1964-1989, la tasa de crecimiento positiva
del VAB a nivel nacional (4,16% anual) fue el resultado de una
aportacién positiva del capital (3,52%) y de la PTF® (0,90%). El factor
trabajo contribuyé negativamente a la misma (-0,26%) al reducirse el

empleo.

b) Este comportamiento es comln en la prictica totalidad de las
Comunidades Auténomas. Todas ellas experimentaron tasas de crecimiento
negativas en el empleo, o cercanas a cero en aquellas que experimentaron
tasas positivas (Baleares, Canarias, Catalufia, Madrid y Murcia). Al
mismo tiempo, existié un proceso generalizado de capitalizacién, de una

elevada intensidad.

c) La tasa de crecimiento de la PTF® contribuyé negativamente al
crecimiento del output en cuatro Comunidades: Castilla-La Mancha,
Castilla-Leén, Extremadura y La Rioja, siendo esta ultima la que

experimenté la mayor tasa de reduccién de la PTF®

d) En el extremo opuesto, dos Comunidades experimentaron tasas de
crecimiento en PTF® en torno al 2% (Canarias y Murcia), mientras que
presentaron tasas superiores a la media nacional (0,90%) las Comunidades
de Andalucia (1,31%), Baleares (1,33%) y la Comunidad Valenciana
(1,12%).

e) Distinguiendo por subperiodos, y refiriéndonos al total nacional, la
aportacién del crecimiento en PTF® fue muy superior en los dos periodos
finales, 1973-1985 (1,63%) y 1985-1989 (1,62%) que en el inicial,
1964-1973, en el que crecié a tan sélo el 0,60%.

De nuevo, es necesario recordar las reservas sobre los datos en el caso de La
Rioja.

13



Grafico 2.: Las fuentes del crecimiento de las regiones espaiiolas.

1964-1989.
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Grifico 3.: Las fuentes del crecimiento de las regiones espaiiolas.

1964-1989.
(Y=100)
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f) La importante aportacién del crecimiento de la PTF® en el periodo de
crisis, 1973-1985, favorecié el crecimiento del output (al 2,51% anual)
aun cuando el factor trabajo contribuyera negativamente (el -1,31%).
Obsérvese también que, en este subperiodo, la aportacién del capital fue
inferior a la mitad de la correspondiente al periodo de expansion,
1964-1973.

g) La contribucién negativa del factor trabajo en el periodo de crisis,
fue un fenémeno generalizado en todas las Comunidades Auténomas sin
excepcién, siendo Andalucia (-1,70%) y Extremadura (-2,14%) las
Comunidades que experimentaron la mayor reduccién en el empleo.

h) El lento avance de la PTF® en el periodo de expansién, 1964-1973
(0,60% anual a nivel nacional), convivié con fuertes crecimientos en el
output (5,66%), similares a las experimentadas en el periodo de
recuperacién, 1985-1989 (5,72%). La diferencia entre ambos subperiodos
es que, en el segundo de ellos, la aportacién de las tres fuentes del
crecimiento fue muy semejante, mientras que en el periodo 1964-1973, el
crecimiento en el oufput tuvo su origen en el intenso proceso de
capitalizacién de la economia espafiola (la aportacién del capital fue el
5,01%, mds del doble que la correspondiente en los otros dos subperiodos

considerados).

i) La débil tasa de crecimiento de la PTF® a nivel nacional en el
periodo de expansién, 1964-1973, no fue sin embargo homogénea entre
regiones. Junto a Comunidades con tasas muy elevadas, como Canarias
(3,70%), Baleares (2,58%) y Murcia (2,71%), en otras, la tasa de
crecimiento fue negativa (especialmente intensa fue la reduccién
experimentada por La Rioja (-3,95%) y Castilla-Leon (-2,88%)).

En resumen, de las tres fuentes de crecimiento identificadas, tan sélo la

aportacién del capital puede considerarse que haya contribuido de forma

positiva, en los tres periodos considerados y en todas las Comunidades

Auténomas, sin excepcién, en el crecimiento del output. La aportacién del

crecimiento en el trabajo ha presentado fuertes crecimientos en algin

subperiodo (1985-1989) y crecimientos negativos en otros (especialmente en el

periodo de crisis 1973-1985). El saldo, en el conjunto del periodo, ha sido

una contribucién préxima a cero en todas las Comunidades Auténomas. Por lo que

respecta a la tasa de crecimiento de la PTF®, su comportamiento ha sido

16



irregular, tanto entre subperiodos como entre Comunidades Auténomas. Si nos
referimos al conjunto del periodo y a nivel nacional, la tasa de crecimiento
de la PTF® explica el 22% del crecimiento en el output. No obstante, dicha
contribucién al crecimiento del output alcanza el 65% en el periodo de crisis
1973-1985.

PTF®, relacién K/IL y productividad aparente de las factores

Con una aproximacién similar a la adoptada en [3], la tasa de crecimiento
de la PTF puede también descomponerse en a) la tasa de crecimiento de la
productividad aparente del trabajo menos la tasa de crecimiento de la relacién
capital/trabajo, ponderada esta iltima por la participacién promedio del
capital en el output y b) la suma de las tasas de crecimiento de las
productividades aparentes de los factores, ponderadas por sus respectivas

participaciones promedio. Es decir,

(1/T) [In PTF, -In PTF?t_T] = (I/T) [In(y/L), - In@y/L), ] -
- (UT) [1/2 (s, + sy, 0] [In L), - In(KL), ]

[5]

o bien,

(1/T) [In PTF‘j't - 1In PTF?‘_T] =
- (UT) T2 G5y, o+ sy, D1 ln /D), - In (/L) 1+ [6]
F QD) 2 (5, + 5, 1 0 G/K), - In (/K ]

En el grifico 4 se presenta la descomposicién dada por [5] y referida a
la totalidad del periodo 1964-1989. En el mismo puede observarse cémo las
ganancias experimentadas por la productividad aparente del trabajo han sido,
en la mayoria de las regiones, el resultado de wun intenso proceso de
capitalizacién reflejado en el paralelo crecimiento en la relacién
capital/trabajo. De hecho, en cuatro Comunidades Auténomas, Castilla-Ledn,
Castilla-La Mancha, Extremadura y La Rioja, la tasa de crecimiento de la
relacién capital/trabajo (ponderada por la participacion del capital) fue
superior a la de la productividad del trabajo, con la consiguiente variacién

negativa de la PTF, ya comentada anteriormente.
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Grifico 4.: PTF,sproductividad del trabajo y relacién (K/L).
(Tasa de crecimiento anual 1964-1989).

Andalucia [~
Aragén [~
Asturias |~
Baleares [~
Canarias [
Cantabria |—
C.Mancha |~

C.Leon [—

Cataluiia [—
Extremadura [—
Galicia [—

La Rioja [—
Madrid [—
Murcia [
Navarra |[—

Pais Vasco [~

C.Valenciana [~

-0,02 0 0,02 0,04 0,06 0,08

Fuente: Ver texto.
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El gréfico 5 presenta la descomposicién de la PTF® en términos de las
productividades de los factores, ponderadas por sus  respectivas
participaciones, segin la ecuacién [6]. El grifico 5 incide en lo ya sefialado
anteriormente: el proceso de crecimiento de la economia espafiola ha estado
dominado por un intenso proceso de capitalizacién, que se ha traducido en
tasas de crecimiento negativas en la productividad del capital en la préctica
generalidad de las regiones (la tnica excepcién es Murcia), Como era de
esperar, las mayores cafdas han sido experimentadas por aquellas Comunidades
en las que la relacién capital/trabajo crecié con mayor rapidez: las dos

Castillas, Extremadura y La Rioja.

IIL.- CAPITAL PUBLICO Y PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS
FACTORES.

En el apartado anterior se ha considerado la versién estdndar de la
contabilidad del crecimiento. Es decir, se ha partido de una funcién de
produccién Cobb-Douglas con dos factores productivos, capital y trabajo
(ecuacién [1]) que presenta rendimientos constantes a escala. Los supuestos de
competencia perfecta y maximizacién del beneficio permitian identificar la
medida de eficiencia, At, con el "residuo" de Solow, PTF. Este apartado
amplia los resultados anteriores en dos direcciones: a) modificando la funcién
de produccién [1] mediante la introduccién del capital puiblico como productivo
adicional y b) no imponiendo restricciones sobre el tipo de rendimientos a

escala presentes en la funcién de produccién.
La consideracién expresa del capital piblico en la especificacién de la

funcién de produccién realizada por Aschauer (1989) transforma la ecuacién [1]

en
_ o B Y
Yo = At Kt Lt Gt [7]

siendo G = stock de capital pdblico y v la elasticidad del output respecto al

mismo.
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Griafico 5.: PTFSy productividad aparente de los factores privados.

(1964-1989).

(Tasa de crecimiento anual).

Andalucia

Aragén

Asturias

Baleares

Canarias

Cantabria

C.Mancha

C.Leén

Cataluiia

Extremadura

Galicia

La Rioja

Madrid

Murcia

Navarra

Pais Vasco

C.Valenciana

-0,03

-0,02

-0,01

SL(%

0

0,03

Fuente: Ver texto.
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Si, como anteriormente, suponemos que [7] presenta rendimientos
constantes a escala en los inputs privados, es decir si o0 + B = 1, a0 + B+ v >

1, entonces & = sy B = Sp S + 8 = L.

A partir de [7]

lnAt=1nyt-ocant-BlnLt-YlnGt=

=lnyt-sktant-slt

’ '

InL- yInG = [8]
= In (PTFf) -yIn G,

Por tanto,
In (PTF?) =lnA +yhG, [9]

S . . . .
de modo que la PTF" ya no puede ser considerada, sin matices, como una medida

de eficiencia.

Si la funcién de produccién no presenta rendimientos constantes a escala
en inputs privados, es necesario realizar supuestos adicionales que permitan
relacionar elasticidades con participaciones de los factores y establecer la
relacién existente entre la PTF® y la verdadera medida de eficiencia At.

Aschauer (1989) considera una de las alternativas posibles al suponer
rendimientos constantes a escala en la totalidad de los inputs (y, por tanto,
decrecientes en inputs privados). En este caso, o + 3 + 7y =1, pero s + s =
1.

La imposibilidad de identificar, en este caso, elasticidades con
participaciones obliga a realizar supuestos adicionales. Si consideramos que
los factores privados se reparten las rentas procedentes de la aportacién del

sector publico en proporcién a sus respectivas participaciones, obtenemos

S = 0+ S Y
81=[3+sly

Bajo esta hipdétesis:

In At=ln Y, " Sk In Kt - 81, lnLt +
+sk,tyant +sl,lylnLt -ylnG‘
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In (P’I‘Ff) =lnA +y(G-5 WK -s L) [10]

Alternativamente, Hulten y Schwab (1993) no imponen ninguna condicién
sobre el tipo de rendimientos presentados por [7] y suponen que, en el caso
del trabajo, elasticidad y participacién coinciden, pero no asi para el factor
capital. Es decir, suponen que 3 = s;, permitiendo que p = o + B, sea distinto
de la unidad.

. . S e
Con estos supuestos, la relacién existente entre At y PTFt serfa

lnAl=lnyt-sl’tlnLt-(p-B)ant-'ylnGt
=1nyt-sl'llnLt+sl.tant-p1nKt-'ylnGt -
=1nyt-slytlnLt—sk'tant+(1-p)1nKt—'ylnGt

Y, por tanto,

In (PTFf) = A +(P-DhK +yhG, [11]

En el caso en que la funcién de produccién presente rendimientos
constantes a escala en inputs privados, p = 1, y la ecuacién [11] coincide con

la ecuacién [9] derivada anteriormente.

Si ademds consideramos que el progreso técnico no incorporado en los
factores de produccién se acumula a una tasa constante (A), comiin a todas las

, . 6
economias consideradas

lnAt=ln Ao+7\,t [12]

SHulten y Schwab (1993) consideran una via adicional por la que el capital
pablico puede afectar al output. Ademds de considerarlo como input productivo,
proponen incluirlo también en el término de eficiencia At, como factor

"ambiente" o "spillover" que aumenta la productividad de los inputs. Su
expresion equivalente a la [12] adopta la forma:

lnAt=lnA0+?\,t+GlnGt [12 bis]
Sin embargo, si se sustituye [12 bis] en [11], no es posible identificar

la influencia que tiene el capital publico por cada una de las dos vias
sefaladas.
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la expresién correspondiente a [11], permitiendo un término independiente (o
nivel de eficiencia inicial, Ao) distinto para cada Comunidad Auténoma (i),

vendrd dada por:
ln(PTF?t)=lnAio+7»t+'\/lnGit+(p-l)anit [13]

La ecuacién [13] indica que el nivel de PTF® viene determinado por cuatro
elementos: a) el nivel de eficiencia inicial, Ai,o; b) la tasa de crecimiento
exégena del progreso técnico (A); c) la aportacién del capital publico, con
elasticidad vy, y d) un término que recoge las discrepancias respecto al caso
de rendimientos constantes a escala. Esta ecuacién va a ser el punto de

referencia en las estimaciones que se presentan a continuacidn,

En el caso que estamos analizando es especialmente interesante verificar
si la constante difiere entre Comunidades. Es decir, si existen circunstancias
particulares que influyen en los resultados productivos y no son recogidas por
las variables explicativas (por ejemplo, composicién del output, localizacion,
aprovechamiento de la tecnologia, condiciones climdticas, etc.). Con el fin de
detectar estos efectos, es utilizado el estimador intragrupos o de efectos
fijps". Téngase en cuenta que, en este caso, el valor de los efectos fijos
puede identificarse con la situacién inicial del pardmetro de eficiencia (In
Ai,o) )

Como ya ha sido analizado en otros trabajosg, son las dotaciones de
capital ptblico mds directamente ligadas al proceso productivo las que tienen
un efecto positivo y significativo en la productividad. Por esta razén, el
capital publico utilizado en la estimacién de la ecuacién [13] es el
correspondiente a las siguientes funciones; carreteras, infraestructuras

hidrdulicas, estructuras urbanas y puertos9.

"En la generalidad de las estimaciones realizadas, al aplicar el test de
Hausman de efectos fijos vs. aleatorios se rechaza la hipdtesis nula de
ausencia de correlacién entre los efectos individuales y las variables
explicativas.

8Véase Mas er al. (1993a y 1994).

*Véase IVIE (1993) para una descripcién de la elaboracién de las series de
capital publico utilizadas.
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En el cuadro 2 aparecen los resultados de la estimacién de la ecuacién
[13] con el panel de datos de las CC.AA. para el periodo 1964-1989. Como se
desprende del cuadro 2, el capital piblico productivo tiene un efecto positivo
y estadisticamente significativo en la PTE® de las regiones espafiolas con una
elasticidad de 0,23. Este resultado confirma los obtenidos en Mas et al.
(1993a y 1994): el capital publico productivo se muestra relevante en la

explicacién de las ganancias de productividad de las regiones espaiiolas.

La tasa de crecimiento exdgena del progreso técnico (A) es estimada en
0,96% anual. El valor negativo y estadisticamente sighificativo del pardmetro
que acompafia al capital privado (p-1) (-0,1961 con un estadistico t de
-7,1636) permite aceptar la existencia de rendimientos decrecientes en inputs
privados (o + B = 0,8039)".

En la parte inferior del cuadro 2 aparece el valor estimado de los
efectos individuales ordenados de menor a mayor“. Nuevamente puede
comprobarse cémo las regiones del 4rea nordoriental de la Peninsula, junto con
Madrid y Baleares son las que presentan, en la mayoria de los casos, mayores
niveles de eficiencia. Los niveles mds bajos corresponden a Extremadura,
Castilla-La Mancha, Galicia y Castilla-Ledn.

Como se sefialé anteriormente, las estimaciones contenidas en el cuadro 2
parten de dos supuestos: a) existencia de efectos fijos significativamente
distintos por Comunidades, identificables como los niveles iniciales de
eficiencia de las mismas, In Aio, y b) una tasa de crecimiento exégena comin
para todas ellas (A). La conjlincién de estos dos supuestos implica suponer
ausencia de convergencia tecnoldgica entre Comunidades Auténomas. El epigrafe
siguiente se destina a analizar si el supuesto de ausencia de convergencia es

avalado por la evidencia empirica disponible.

YDados los valores estimados de los pardmetros Y y p (0,2348 y 0,8039,
respectivamente) se acepta el supuesto de rendimientos constantes a escala en
la totalidad de los inputs (p + 7y = 1,0387).

51 valor del estadistico F permite rechazar la hipétesis de igualdad de los

efectos individuales (F (16, 201) = 72,1924 frente a un valor critico de 1,65
al 5% de significacién).
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CUADRO 2

PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES (PTFS) *)

Datos: PIBcf y Empleo. BBV
Capital piablico y privado. IVIE (1993) y
Calabuig et al. (1993)

Periodo: 1964-1989

s
Variable dependiente: Ln(PTF )it

Tendencia 0,0096
(5,3171)
Ln(G) 0,2348
(8,2664)
La(K) -0,1961
7,1636)

0,6649
0,5812
0,0537
72,1924

Extremadura -0,5833 (+1,4332)
Castilla—La Mancha -0,4746 +1,1122)
Galicia -0,4633 +1,0723)
Castilla y Le6n -0,4624 (1,0451)
Aragon -0,3357 (-0,7953)
Asturias -0,323 (0,7838)
Andalucia -0,2772 +0,6067)
Navarra -0,2102 (+0,5332)
Canarias -0,2085 +0,5079)
La Rioja -0,2041 (-0,5581)
Cantabria -0,1846 0,4766)
Murcia -0,1395 (+0,3573)
Comunidad Valenciana -0,0233 (0,0533)
Pais Vasco - -0,0232 (0,0532)
Catalufia 0,0813 (+0,1765)
Baleares 0,0862 (0,2213)
Madrid 0,2052 (0,4572)

(*) Excluidos Servicios Piiblicos, Sanidad y Educaci6n privados, Alquiler de Inmuebles y
Productos Energéticos
Entre paréntesis el estadfstico t

25



IV.- CONVERGENCIA EN EFICIENCIA.

En el grifico 1 se presentaban los niveles de la PTF® en las Comunidades
Auténomas en los afios 1964 y 1989. Podemos preguntarnos ahora si las
diferencias observadas entre las mismas han mostrado alguna tendencia definida
a lo largo del periodo. Utilizando la varianza del In (PTF®) como medida de
dispersion, el grifico 6 muestra un aumento sostenido de la misma hasta 1977,
caida puntual en 1979, estancamiento en el periodo 1981-1985 y un posterior
repunte en 1989. No puede hablarse, por tanto, de reduccién de las
disparidades de la PTF®,

En el apartado II se descompuso la tasa de crecimiento de la PTF® en dos
componentes, productividad del trabajo 'y relacién capital/trabajo  (ver
ecuacién [5]). De acuerdo con esta ecuacién, la varianza en la PTF puede

descomponerse de la forma siguiente:

Var[ln(PTFS)] = Var[ln(Y/L)] + Var[sk In(K/L)] - 2 Cov[ln(Y/L).skln(K/L)]
[14]

En el gréfico 7 aparece representado el comportamiento de la varianza de
la productividad del trabajo, de la varianza de la relacién capital-trabajo,
ponderada por s, y de la covarianza entre s In(K/L) y In(Y/L). En el mismo
puede apreciarse cémo, hasta aproximadamente el afio 1981, se produjo una
reduccién en la dispersién de las tres variables. Posteriormente, Yy hasta el
afio 1985, aumenta la dispersién de las mismas (especialmente en el término
referido a la covarianza) para, a partir de entonces, cambiar nuevamente de

pendiente.

El gréfico anterior no hace sino mostrar cémo, a pesar de haberse
producido, en conjunto, una reduccién de la dispersién de la productividad
aparente del trabajo y de la relacién capital-trabajo, el aumenio en la
dispersién de la PTFE® en la totalidad del periodo analizado es consecuencia de
la evolucién de la covarianza existente entre la productividad del trabajo y
la relacién (K/L), ponderada por la participacién del capital en la renta.

Una forma alternativa de plantearse la reduccién de desigualdades
regionales es preguntdndose si aquellas Comunidades que partfan de menores

niveles de eficiencia medidas por el "residuo” de Solow (PTF®) experimentaron
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- . . g 12
tasas de crecimiento superiores en dicha variable”.

La ilustracién de lo ocurrido con la PTF® de las CC.AA. espafiolas en el
periodo 1964-1989 se recoge en el gréfico 8. En él se muestra cémo, si bien
existe una relacién negativa entre la tasa de crecimiento anual de la PTF y
la PTF® en 1964, esta relacién es muy débil (R2 = 0.15), no siendo
estadisticamente significativa (f = -0.02, con un estadistico t de -1.62). No
obstante, tampoco es posible afirmar la existencia de divergencia, dada la no

significatividad estadistica del pardmetro B.

En cambio, recurriendo de nuevo a la descomposicién anterior, en el caso
de la productividad del trabajo, el grifico 9 muestra la existencia de una
relacién negativa entre el nivel inicial y la fasa de crecimiento en la
totalidad del periodo 1964-1989", El mismo resultado se observa en el gréfico
10, referido ahora a la relacién capital/trabajo (ponderado por el peso que

las rentas del capital tienen en el total).

En resumen, la reduccién en las dispersiones en (Y/L) y (K/L) constatadas
en el grafico 7 van acompafiadas también por la existencia de relaciones
negativas entre niveles iniciales de la variable y tasa de crecimiento de la
misma. Sin embargo, de todo ello no se deriva una convergencia en las PTF®

regionales.

Esta ausencia de convergencia en el indicador de eficiencia mds
utilizado, la PTFS, plantea el interrogante de si ello se debe a deficiencias
del propio indicador para captar el nivel de efectividad alcanzado en el
empleo de factores. En particular, el andlisis desarrollado en el apartado III
sobre el papel del capital piblico en las ganancias contabilizadas de PTF®

sugiere que A: serfa una mejor medida de eficiencia.

Sin embargo, no es posible extender la contabilidad del crecimiento
calculando una serie de A mediante la eliminacién del efecto de YInGt (ver

expresién [11]). Para evaluar el impacto de Gt es preciso recurrir a

2Bst0 no es mds que la trasposicién a PTF del concepto de B-Convergencia
popularlzado por Barro y Sala-i-Martin. Véase, por ejemplo, Barro y
Sala-i-Martin (1991 y 1992).

Bldénticos resultados se obtienen en Mas et al. (1993b) y Dolado et al.
(1994).
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estimaciones. Asi, en el apartado III se analizé la influencia que el capital
piblico ejercia en el nivel de la PTF®, suponiendo que la velocidad de
crecimiento del progreso técnico, A, era comiin para todas las Comunidades
Auténomas. Pero este supuesto implica, dado que las CC.AA. parten de distintos

niveles de eficiencia (Ai 0), ausencia de convergencia.

Por tanto, para explorar la convergencia en (Ai) es necesario comenzar
por contrastar el supuesto implicito en la ecuacién [13]. Para ello, se

procede a la estimacién de la siguiente ecuacion:
In PTFS“ =IlnA_+At+yhG +(p-])InK [15]

La estimacién de la ecuacién [15] (véase cuadro 3) permite aceptar
nuevamente la hipétesis de rendimientos decrecientes a escala en inputs
privados, ya que el pardmetro (p - 1) = -0,2326 es estadisticamente distinto
de cero. Bn la tltima fila de dicho cuadro aparece el valor del contraste de
la hipdétesis, Ho: ?»i = A. El valor de la F de Snedecor (F (16,185) = 6,4646
permite rechazar la hipdtesis de igualdad de las tasas de progreso técnico
exégeno en el periodo objeto de estudio y, por tanto, la especificacién de la

ecuacién [13].

Una vez mds, se constata la importancia de las dotaciones de capital
pablico en la explicacién de la PTF® de las regiones espafiolas. (y = 0,1729
con un estadistico t de 3,8966). Los valores obtenidos de las Ki para las
distintas CC.AA. muestran la existencia de tasas de crecimiento positivas y
estadisticamente significativas para todas las Comunidades, siendo el valor
mds pequefio el correspondiente al Pais Vasco (0,0083) y el mds elevado el
correspondiente a Canarias (0,0238).

Los efectos individuales estimados recogen ahora el valor de la
"verdadera” medida de eficiencia en el afio inicial, (Ai,o). A partir de esos
valores y de las Xi estimadas, es de interés contrastar de nuevo si son las
CC.AA. con menores niveles de eficiencia en 1964 las que han experimentado
mayores tasas de crecimiento en Ai y, por tanto, si se ha producido
convergencia en eficiencia en el periodo analizado. El grifico 11 muestra que
tampoco ha existido convergencia en este sentido, dado que la relacién entre
los efectos fijos y la tasa de crecimiento estimada no es estadisticamente
significativa. En concreto, el R2 de la regresién es 0,00041, y la pendiente
de la recta de regresién es de -0,00039 con un estadistico t de -0,0784.
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CUADRO 3

PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES (PTF S) *)

Datos: PIBcf y Empleo. BBV

Capital piiblico y privado. IVIE (1993) y Calabuig et al. (1993)

Periodo: 19641989
s
Variable dependiente: Ln(PTF )it

Ln(G) 0.1729 (3,8966)

Ln(K) -0.2326 (-8,3053)

Tasa de crecimiento del progreso técnico ()\‘) Efectos Fijos

Andalucia 0.0177 (6,5606)| Extremadura 0.6770 (1,4082)
Aragén 0.0163 (7,0666)| Galicia 0.7745 (1,5551)
Asturias 0.0140 (6,3818)| Castillad.a Mancha 0.8435 (1,6776)
Balcares 0.0165 (5,4529)| Canarias 0.8600 (1,8638)
Canarias 0.0238 (7,5550) Aragén 0.8689 (1,7540)
Cantabria 0.0092 (3,7060)| Castilla y Ledn 0.8725 (1,6746)
CastilladLa Mancha 0.0089 (3,7360)| Asturias 0.8741 (1,8300)
Castilla y Ledn 0.0189 (4,8555)j Navarra 0.8845 (1,9038)
Catalufa 0.0135 (5,4248)| LaRioja 0.8959 (2,1592)
Extremadura 0.0088 (3,7966)| Murcia 0.9154 (2,0941)
Galicia 0.0154 (6,4705)| Cantabria 0.9944 (2,2766)
La Rioja 0.0108 (4,3060)| Andalucia 1.0081 (1,9202)
Madrid 0.0167 (5,9643) Baleares 1.1741 (2,7430)
Murcia 0.0201 (6,3837)| Comunidad Valenciana 1.2041 (2,4184)
Navarra 0.0181 (8,2257)] Pais Vasco 1.3102 (2,6840)
Pais Vasco 0.0083 (2,8713)§ Catalufa 1.4199 (2,7165)
Comunidad Valenciana 0.0177 (6,3802) Madrid 1.4647 (2,9196)
R2 0.9435

SSR 0.3727

Std. 0.0448

Ho: A,B = Ai,B. F(16,185) 30.3243

Ho. A\, = A F(16,185) 6.4646

(*) Excluidos Servicios Piblicos, Sanidad y Educacién privados, Alquiler de Inmuebles y Productos Energéticos

Entre paréntesis el estadistico t
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V.- CONCLUSIONES.

En los apartados anteriores de este trabajo han sido presentados un
conjunto de anflisis basados en la PTF y referidos a la economia de las
regiones espafiolas en el periodo 1964-1989. Para desarrollarlos ha sido
necesario realizar los trabajos de elaboracién estadistica previos, que han
quedado descritos en el apartado 1 y en el apéndice. En base a los mismos ha
sido posible, en primer lugar, realizar el cdlculo de los niveles de la PTF
por regiones en el periodo mencionado y, a partir de ello, profundizar en el
andlisis de las caracteristicas del crecimiento de las regiones espafiolas, con

los siguientes resultados:

1) Los niveles de productividad total de los factores alcanzados por
las regiones espafiolas presentan diferencias notables a lo largo de todo el
periodo considerado. Al final del mismo, las regiones que obtienen una mayor
productividad conjunta del empleo de los inputs privados, Madrid en primer
lugar, seguida de la Comunidad Valenciana y Cataluifia, superan ampliamente los

resultados de la mds atrasada (Extremadura).

2) Las mejoras en los niveles de PTF® a lo largo del periodo
considerado han contribuido a explicar, en promedio, casi la cuarta parte de
la expansién de la produccién, siendo esta contribucién més importante en las
regiones del arco mediterrdneo y Canarias. Como contrapunto, las regiones del
centro de la peninsula, las dos Castillas y Extremadura, no han conseguido
ganancias de productividad en el empleo de los factores privados. No obstante,
la aportacién del crecimiento de la PTF® a la explicacién del crecimiento del
output no es homogénea a lo largo del tiempo, llegando a representar el 65% en
el periodo de crisis 1973-1985.

3) El otro gran factor de crecimiento de las regiones espafiolas ha sido
la acumulacién de capital, mientras el empleo de trabajo realizaba
contribuciones negativas a la expansién del output. Alrededor del 85% del
aumento de la produccién se explica por la acumulacién de capital, fenémeno
generalizado en todas las regiones y de especial intensidad en la primera

década del periodo considerado.

4) Como consecuencia de las ganancias en PTF® y del empleo de una mds
intensa relacién capital/producto, la productividad del trabajo ha aumentado
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a tasas anuales muy elevadas, en general superiores al 4%. La traslacién de
estas ganancias de productividad aparente del trabajo hasta la renta per
cdpita ha quedado limitada por la reduccién en la tasa de ocupacién y el

aumento de la poblacién dependiente.

5) La PTF puede ser considerada, como se ha comentado, un indicador de
las ganancias de eficiencia alcanzadas por los factores privados, capital y'
trabajo, conjuntamente. Sin embargo, si se tienen en cuenta las contribuciones
a la produccién privada de los servicios del capital puiblico productivo, es
posible diferenciar, en las ganancias de PTF®, entre estas aportaciones del

capital publico y las ganancias de eficiencia en sentido mds estricto.

Segin las estimaciones realizadas, las dotaciones de capital publico
productivo de una regién contribuyen de forma positiva y significativa a las
ganancias de eficiencia productiva privada. Asimismo, también resulta positiva
y significativa la tendencia que recoge las mejoras de eficiencia no
incorporadas a ninguno de los factores productivos considerados (progreso

técnico exdgeno).

Las distintas regiones no muestran la misma posicién de partida en
cuanto a niveles de eficiencia. Las regiones del cuadrante nor-oriental de la
peninsula, mds cercanas a Europa, se encuentran mejor posicionadas (a la vista
de los valores de sus efectos fijos), mientras que en las demds parece pesar

su posicién periférica.

6) Todas estas diferencias, tanto en las posiciones iniciales de las
regiones como en los ritmos de mejora, pueden ser analizadas sistemdticamente
mediante los conceptos de convergencia. Como es sabido, las regiones espaiiolas
se han hecho més semejantes entre si (han convergido), tanto en PIB per capita
como en productividad del trabajo. A ello han contribuido sus crecientes
semejanzas en las relaciones capital/trabajo, derivadas del intenso y
generalizado proceso de capitalizacién, antes mencionado. Asimismo, también
ha contribuido a esa homogeneizacién la convergencia observada en las

dotaciones de capital puiblico de las diferentes regiones.14

YEn Mas et al. (1993b) se constata el proceso de convergencia en las
dotaciones de capital publico de las regiones espafiolas en el periodo
1955-1991, utilizando para ello la desviacién tipica del logaritmo de la
relacién (G/y), asi como la relacién existente entre la tasa de crecimiento y
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7) No puede afirmarse, sin embargo, que exista un patrén definido de
convergencia entre las regiones espafiolas en cuanto a su eficiencia en el uso
de los factores. Ni el indicador de eficiencia referido a los factores
privados (PTFS) ni el obtenido después de descontar el efecto del empleo de
capital piblico (A), muestran que las regiones que partian de niveles mds
bajos hayan mejorado en este sentido mds répidamente. Asi pues, las regiones
parecen seguir manteniendo sus diferenciales de eficiencia, sin que se pueda
apreciar catching-up tecnolégico entre ellas, a pesar de que la contribucién
de los otros factores del crecimiento (sobre todo, el empleo de capital,
privado y publico) las esté haciendo mds parecidas en productividad por

ocupado y en renta per cdpita.

la condicién inicial de dicha relacién.
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ANEXO.-

ESTIMACION DE LAS VARIABLES ECONOMICAS DEL SECTOR DE
PRODUCTOS ENERGETICOS POR CC.AA. (1964-1989).

El sector de productos energéticos aparece como tal categorfa, dentro de
la clasificacién de sectores industriales que realiza el Banco Bilbao-Vizcaya
(BBV) en su Renta Nacional de Espaiia y su Distribucién Provincial, sélo a
partir del afio 1983. Con anterioridad a tal fecha, los subsectores
industriales que se consideran dentro del sector productos energéticos
(minerales energéticos, agua, gas y electricidad, y derivados del petrdleo y
del carbén) se inscriben dentro de sectores distintos, sectores que incluso
varfan a lo largo del tiempo. La naturaleza de la informacién ofrecida por
los sucesivos trabajos del BBV ha obligado a completarla en las siguientes

direcciones:

Reparto territorial de la variable Valor Afiadido Bruto (VAB) del sector
de minerales energéticos para el periodo 1964-1981.

Estimacién de las variables rentas del trabajo y empleo en el sector de
minerales energéticos a nivel nacional y su reparto territorial para el

periodo 1964-1981.

Reparto territorial del VAB del sector de derivados del petréleo y del
carbdn para el periodo 1969-1981.

Estimacién de la renta del trabajo y del empleo del sector de derivados
del petrdleo y del carbén y su reparto territorial para el perfodo 1969-1981.
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I. Fuentes estadisticas.

Las fuentes utilizadas han sido las siguientes: Estadistica Minera
(MINER), Anuario del Petréleo (CAMPSA), Contabilidad Nacional de Esparia
(INE), Encuesta Industrial (INE) y Estadistica Industrial de Espaiia (INE).

En Estadistica Minera se ofrecen datos provinciales relativos a los
sectores productores de hulla, lignito, antracita, petréleo y uranio. La
informacién utilizada es la relativa a valor de la produccién, costes

(distinguiendo entre los laborales y los de otros inputs), y empleo.

En el Anuario del Petréleo se ofrecen datos relativos a la cantidad
de petréleo crudo procesado por cada una de las refinerias espafiolas desde el
aiio 1950.

En la Estadistica Industrial de Espafia se ofrecen datos provincializados
sobre produccién, costes y empleo para el sector del carbén, y derivados del
petréleo y del carbén. Se ha dispuesto de dicha informacién para el afio 1966 y
para el periodo 1969-1977. El problema de esta fuente es que en aquellas
provincias en las que s6lo existe una empresa dentro del sector, sélo se
ofrece el dato correspondiente al empleo aunque en el total nacional si se
incluyan los datos de esas provincias. Esta conducta, que trata de preservar
el secreto estadistico, ha supuesto un contratiempo, especialmente para el

sector del refino del petréleo.
En la Encuestra Industrial se ofrecen datos por CC.AA. relativos al VAB,

empleo y costes de personal a partir de 1978 con un amplio nivel de

desagregacion.
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II. Metodologia.

Sector derivados del petrdleo y del carbon.

En el caso del sector de derivados del petréleo se ha repartido el VAB y
el empleo agregado utilizando como indice de territorializacién el petréleo
procesado cada afio, excepto en 1981 en el caso del VAB y en el periodo
1979-1981 en el del empleo, periodo en que se ha utilizado la Encuesta
Industrial. Bl volumen de empleo correspondiente al periodo 1969-1977 procede
de la Estadistica Industrial de Espaiia, mientras que el dato de 1979 y 1981

procede de la Encuesta Industrial.

La remuneracién del trabajo procede de la Estadistica Industrial de
Espafia hasta 1977, y de la Encuesta Industrial en 1979 y 1981. Su distribucién

territorial hasta 1977 se ha realizado en funcién del empleo.

En el caso de los derivados del carbén a partir de la Estadistica
Industrial de Espafia para el periodo 1969-1977 y de la Encuesta Industrial
para el periodo 1979-1981 se obtienen todas las series necesarias a nivel
provincial. En este caso el problema derivado del secreto estadistico resulta
irrelevante, y los datos de la Encuesta Industrial son razonables también para
1979.

La territorializacién del conjunto del sector derivados del petrleo y
del carbén se ha realizado aplicando la estructura resultante de agregar los
datos anteriores para cada CC.AA. y aplicarlos al dato nacional ofrecido por
el BBV en el caso del VAB, y a los ofrecidos por la Estadistica Industrial de

Espafia y la Encuesta Industrial en el caso del empleo y del coste de personal.

Sector minerales energéticos.

En el caso de los minerales energéticos tanto el VAB, como el empleo y
las remuneraciones del trabajo, se han repartido por CC.AA. de acuerdo con la
estructura territorial que se deriva, para cada variable, de los datos de
Estadistica Minera a lo largo del tiempo, excepto en los afios 1964 y 1967 en
los que se ha utilizado los datos de la Estadistica Industrial de Esparia

correspondientes a 1966.
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Sin embargo, en el caso del empleo, ha sido necesario estimar en primer
lugar el agregado en aquellos afios en que la informacién no estaba disponible.
La obtencién del total ha sido posible descomponiendo los datos de minerales
en energéticos y no energéticos a partir de los valores ofrecidos por
Estadistica Minera y por el BBV, Para los afios 1964 y 1967, se ha aplicado al
empleo total en minerfa del BBV el peso del empleo en minerales energéticos en
1969, corregido en funcién de la evolucién de los pesos relativos en cuanto al

VAB en dichos afios respecto a 1969.

Las remuneraciones se obtienen a nivel nacional aplicando el

procedimiento ya descrito para el empleo.

Con los cdlculos antes sefialados se completa la informacién necesaria
para disponer, mediante la oportuna agregacién, de series territorializadas
del VAB en pesetas corrientes, el empleo y la renta del trabajo en el sector
de productos energéticos para el perfodo 1964-1989.
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